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T a u x  de r e n o u v e l l e m e n t  de la  n o r a d r 6 n a l i n e  d a n s  le cana l  d6f~rent  et  la  v4s i cu le  s b m i n a l e  du Rat  

U n e  des  t e c h n i q u e s  u t i l i s ab le  p o u r  6va luer  le t a u x  de  
r e n o u v e l l e m e n t  de  la  n o r a d r 6 n a l i n e  (NAd) d a n s  u n  o rgane  
cons is te  b. a d m i n i s t r e r  A l ' a n i m a l  une  dose (,traceuse,~ * de 
N A d  r a d i o a c t i v e  e t  g su iv re  sa d i spa r i t i on  au  cours  du  
t emps .  Ce t te  m 4 t h o d e  qui  imp l ique  une  d i lu t ion  h o m o -  
g6ne d u  t r a c e u r  r ad ioac t i f  au  sein de  F a m i n e  endog~ne  
p e r m e t  d ' e s t i m e r  la v i t esse  d '61 imina t ion  de la N A d  
p a r t i r  des  t e r m i n a i s o n s  ne rveuses  s y m p a t h i q u e s ;  d a n s  
les cond i t i ons  n o r m a l e s  (6 ta t  d '6qui l ibre) ,  la  v i tesse  de  
d i spa r i t i on  de  F a m i n e  p e u t  ~tre  consid6r6e c o m m e  6 r a n t  
6gale ~ sa v i t e s se  de  b iosyn th6se .  

D a n s  le p r6 sen t  t r ava i l ,  c e t t e  m 6 t h o d e  i so top ique  a 
6t6 app l iqu6e  ~ la  d 6 t e r m i n a t i o n  du  t a u x  de  renouve l le -  
m e n t  de  la  N A d  d a n s  le cana l  d6f6ren t  e t  la  v6sicule  
s6mina le  d u  R a t .  Ces d e u x  o r ganes  p r 6 s e n t e n t  que lques  
pa r t i cu l a r i t 6 s  su r  Ie p l a n  de l ' i n n e r v a t i o n  s y m p a t h i q u e :  
ils son t  i nne rv6s  p a r  des  f ib res  p o s t g a n g l i o n n a i r e s  t r6s  
cour t e s  * e t  la  v i t esse  de I ib6ra t ion  s p o n t a n 6 e  de  la  N A d  

p a r t i r  des  g ranu les  isol6s de ces n e u r o n e s  ad r6ne rg iques  
cour t s  s e m b l e  p a r t i c u l i 6 r e m e n t  lente ,  compar6e  ~ celle 
qu i  es t  observ6e  d a n s  d ' a u t r e s  neu rones  ad r6ne rg iques  
p6 r iph6r iques  a,t. 

Mdthodes. Des r a t s  mgdes Char les  R i v e r  d ' u n  po ids  
m o y e n  de  200 g r e$o iven t  d a n s  une  v e i n e  de la  queue  
une  i n j e c t i o n  de  1,35 ~tg/kg de  L-NAd aH ( R a d i o c h e m i c a l  
Cen t r e  A m e r s h a m )  d ' a c t i v i t 6  sp6cif ique 2,34 C i / m M .  Les  
a n i m a n x  s o n t  sacrifi6s p a r  d 6 c a p i t a t i o n  2, 6, 12 ou  24 h 
p lus  t a r d :  les  c a n a u x  d6f6rents  e t  les v6sicules  s6mina les  
son t  pr61ev6s, r inc6s d a n s  u n e  so lu t ion  de  NaC1 A 9 g/  
1, essuy6s, pes6s e t  b roy6s  ~ l ' U l t r a - T u r r a x  d a n s  
10 mt  de  HC1Oa 0 , 4 N  c o n t e n a n t  de  I ' E D T A  d i sod ique  
(0,5%) e t  d u  m 6 t a b i s u l f i t e  de  sod ium (0~5%). L a  N A d  
SH es t  6va lu6e  sur  I ' e x t r a i t  p e r ch l o r i que  se lon une  m 6 t h o d e  
p r 6 c 6 d e m m e n t  d6cr i te*;  la  r a d i o a c t i v i t 6  es t  mesur4e  p a r  
sc in t i l l a t ion  l iqu ide  ( P a c k a r d  3380). L a  N A d  endog6ne  
du  cana l  d6f6ren t  e t  de la  v6sicule  s6mina le  es t  d6 ter -  
min6e  chez  u n  g roupe  de 6 r a t s  h e  r e c e v a n t  pas  de  N A d  
r a d i o a c t i v e ;  la  N A d  es t  isol6e p a r  a d s o r p t i o n  sur  a lu-  
m i n e  ~ e t  dos6e p a r  f luo r im6t r i e  ~ ( J o b i n - Y v o n  B6arn) .  

P o u r  c h a q u e  organe,  les t e n e u r s  en  N A d  ~H expr im6es  
en  ng /g  s o n t  t r a n s f o r m 6 e s  en  loga r i th rnes  p o u r  le calcul  
de  l ' 6 q u a t i o n  de la  d ro i t e  de  r6gression.  L a  v6r i f i ca t ion  
de  la  l in6ar i t6  de  la  r4gress ion e t  la  d 6 t e r m i n a t i o n  de 
l ' e r r e u r  s t a n d a r d  du  coeff ic ient  de  r6gress ion  s o n t  effec- 
tu6es  se lon SNE1)ECOR 8, A p a r t i r  de  la  p e n t e  d e la  dro i te ,  
on  d 6 t e r m i n e  la  v i t esse  de  l i b6 ra t i on  de  la  N A d  aH (k h-Z), 
son t e m p s  de  r e n o u v e l l e m e n t  ( T  = l /k)  e t  sa  demi -v i e  
b io log ique  (T~[, = 0,693/k). 

l?dsultats. Apr6s a d m i n i s t r a t i o n  d e  L-NAd ZH d a n s  
nos  c o n d i t i o n s  exp6r imen ta les ,  l ' a m i n e  r a d i o a c t i v e  d ipa-  
r a i t  du  cana l  d6f6rent  e t  de  la v6sicule s6mina le  d ' u n e  
man i6 re  a p p a r e m m e n t  m o n o e x p o n e n t i e l l e  (Figure),  la  
l in6ar i t6  des  d e u x  d ro i t e s  de r6gress ion 6 r a n t  v6rif i6e 
(p < 0,05). Les  d i f f6rents  p a r a m 6 t r e s  p e r m e t t a n t  le calcul  

du  t a u x  de  r e n o u v e l l e m e n t  de la  N A d  ~ p a r t i r  de la 
v i t esse  de  l ibd ra t ion  de la N A d  aH son t  r a s sembl6s  d a n s  
le Tab leau .  

P o u r  le cana l  d6f6rent ,  la  v i t esse  de l i b6 ra t ion  de la  
N A d  aH est  de  0,0147 h -x, ce qui  co r re spond  ~ u n  t e m p s  
de  r e n o u v e l l e m e n t  de 67,9 h :  ~ p a r t i r  de  la  t e n e u r  e n  
N A d  endog6ne  de cet  organe,  on  p e u t  ca lculer  le t a u x  
de r e n o u v e l l e m e n t  (ou v i tesse  de synth6se)  qu i  est  t r o u v 6  
6gal k 0,143 ~tg/g/h. D a n s  la  v6sicule s6minale ,  le t e m p s  
de r e n o u v e l l e m e n t  de  la  N A d  (33,5 h) es t  e n v i r o n  d e u x  
lois  p lus  c o u r t  que  darts  le cana l  d6f6ren t  e t  la  v i t esse  
de s y n t h 6 s e  de  F a m i n e  (0,045 vg/g/h) y es t  e n v i r o n  t ro i s  
lois  p lus  ia ible .  
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Disparition de la NAd SH h partir du canal d4f4rent et de la v6sicule 
sdminale de rat aprSs injection i.v. de 1,35 ~.glkg de L-NAd all. 
Chaque point est la moyenne, affectde de l'erreur moyenne, de 5 
ddterminations. Les pentes des droites sont calcul~es par la mdthode 
des moindres earrds. 
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Temps et taux de renouvellement de la NAd dans le canal d6f6rent et la v6sicule s6miuale du Rat 

Orgaue Vitesse de lib6ration Temps de NAd Taux de 
de la NAd *H (k h -l) renouvellement endog&ne renouvellement" 

(T = 1]k) ([.tg]g) ([Lglg/h) 

Canal d6f6rent 0,0147 :L 0,0049 67,9 9,75 -1- 0,69 0,143 
V6sicule s6minale 0,0298 i 0,0098 33,5 1,53 -V 0,10 0,045 

Le taux de renouvellement ou vitesse de synth~se est 6gal au produit de la teneur en NAd endog~ne par la vitesse de lib6ratlon de la NAd all. 
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Discussion. L a  m 6 t h o d e  i so top ique  uti l is6e duns  le 
p r e s e n t  t r a v a i l  e t  propos6e  i n i t i a l e m e n t  ~ la  d 6 t e r m i n a -  
t i on  du  t a u x  de  r e n o u v e l l e m e n t  de  la  N A d  d a n s  le cceur x 
p a r a i t  app l i cab le  au  c a n a l  d6f~rent  e t / t  la v6sicule  s~mi- 
nale .  D a n s  ces d e u x  organes ,  la d i s pa r i t i on  de la  N A d  
3H s ' e f fec tue  de fa~on a p p a r e m m e n t  monoexponen t i e l l e ,  
ce quL du p o i n t  de c u e  c in6t ique,  i nd ique  que  la  N A d  
3H p a r a i t  8 t re  d i s t r ibu6e  de fa~on homog~ne  d a n s  u n  
c o m p a r t i m e n t  u n i q u e  de  N A d  endog~ne.  

Les  t e m p s  de r e n o u v e l l e m e n t  de la  N A d  d a n s  le cana l  
d~f~rent  (57,9 h) et  la  v6sicule s6mina le  (33,5 h) p a r a i s s e n t  
r e l a t i v e m e n t  61ev~s si on  les c o m p a r e  a u x  va l en r s  o b t e n u e s  
p o u r  d ' a u t r e s  o rganes  p6 r iph6r iques  du  R a t  p a r  u t i l i sa -  
t i o n  de  la  m 6 m e  m 6 t h o d e  i so top iqueg:  a ins i  d a n s  le cceur, 
la  r a t e  e t  le musc le  f6moral ,  les t e m p s  n6cessai res  a u  
r e n o u v e l l e m e n t  de  la  N A d  s o n t  de  l ' o rd re  de 20 h. Malgr6 
l ' i m p o r t a n c e  du  t e m p s  de r e n o u v e l l e m e n t  de  la N A d  d a n s  
le cana l  d6fdrent ,  la  v i t esse  de syn th~se  de F a m i n e  
(0,143 ~g/g/h)  y es t  r e l a t i v e m e n t  6levee compar6e  A celle 
de  la  v6sicule s6mina le  (0,045 tzg/g/h) et  a u x  va l eu r s  qu i  
o n t  6t6 r appor t6es  d a n s  la  l i t t 6 r a t u r e  l ° , u  p o u r  le cceur 
de  R a t  (0,04 ~t 0,05 ~zg/g/h). 

L a  l e n t e u r  du  r e n o u v e l l e m e n t  du  m 6 d i a t e u r  s y m p a -  
t h i q u e  d a n s  ces deux  organes  g6n i t aux  ( su r tou t  le c a n a l  
d~f6rent)  sugg~re que  la f r6quence  des in f lux  s y m p a t h i q u e s  
a f f6ren ts  y es t  p a r t i c u l i ~ r e m e n t  faible.  Ceci p e u t  r e n d r e  
c o m p t e  de  ce r t a in s  r6su l t a t s  i n d i q u a n t  que  la  N A d  d u  
cana l  d6f6rent  (et  ~. u n  degr6 m o i n d r e  celle de la  v6sicule  
s6minale)  es t  r e l a t i v e m e n t  r6s i s t an te  vis-A-vis de l ' a c t i on  
d~pl6tr ice  de ce r t a in s  agen t s  p h a r m a c o l o g i q u e s :  c ' e s t  
a ins i  que  la  v i t esse  de  d i spa r i t i on  de la  N A d  apr~s  t r a i t e -  
m e n t  p a r  la  r6serp ine  ~2 ou la  6 - h y d r o x y d o p a m i n e  x3 es t  
p lus  l en t e  d a n s  le cana l  d6fSrent  e t  la  v6sicule s6mina le  
que  d a n s  d ' a u t r e s  o rganes  pSr iph6r iques ;  or  il a 6t6 
montr6X*-x~ que  la  v i t e s se  de  d6pl6 t ion  de  la  N A d  d a n s  
les t i s sus  r6serpin6s  es t  fonc t ion  de  l ' a c t iv i t6  n e r v e u s e  
s y m p a t h i q u e .  R $ c e m m e n t  SWEDm ~ a mis  en  6v idence  
q u ' u n e  i n h i b i t i o n  pro long6e  de la  b io syn th~se  de  la N A d  
p a r  a d m i n i s t r a t i o n  de l ' e s t e r  m 6 t h y l i q n e  de  1'0¢ m 6 t h y l -  
p a r a t y r o s i n e ,  n ' e n t r a i n e  q u ' u n e  fa ib le  d i m i n u t i o n  du  
t a u x  de la  N A d  endog~ne  d a n s  le c a n a l  d6f6ren t  et  la 
v6sicule  s6mina le  d u  Ra t .  N o u s  a v o n s  nous  m ~ m e  

observ6  ls q u ' u n  t r a i t e m e n t  de 8 h p a r  l ' a  m 6 t h y l p a r a -  
t y r o s i n e  (250 m g / k g  p a r  vole  i.p. s n i v i  2 h p lus  t a r d  
d ' u n e  seconde  i n j ec t i on  de  100 mg/kg)  ne  modi f ie  pus  
de  man i~re  s ign i f i ca t ive  les t e n e u r s  en  N A d  du  cana l  
d6f6ren t  e t  de  la  v6sicule  s6mina le  e t  ces r6su l t a t s  o n t  
6t6 in t e rp r6 t6s  c o m m e  la  cons6quence  de  la  l e n t e u r  du  
r e n o u v e l l e m e n t  de la  N A d  d a n s  ces d e u x  organes .  

Summary. T h e  t u r n o v e r  t i m e s  a n d  t h e  s y n t h e s i s  r a t e s  
of t i s sue  n o r e p i n e p h r i n e  were  d e t e r m i n e d  in t h e  va s  
deferens  a n d  in  t h e  s e m i n a l  vesicle  of t he  r a t  f r om the  
r a t e  of d i s a p p e a r a n c e  of H 3 - n o r e p i n e p h r i n e  a f t e r  a n  i.v. 
i n j ec t i on  of l - -H3-norepinephr ine .  The  labe l led  a m i n e  
d i s a p p e a r e d  f rom t h e  two  o rgans  b y  a s ingle  e x p o n e n t i a l  
decl ine  t h u s  b e h a v i n g  k ine t i ca l ly  as t h o u g h  i t  was  s to red  
in a s ingle  pool.  
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S y n a p t i c  G l o m e r u l i  in  the  T h a l a m u s  of  the  Rat  : 
eru lar  C o m p o n e n t s  

Introduction and methods. T h e  s y n a p t i c  o r g a n i z a t i o n  of  
t h a l a m i c  nucle i  conce rned  w i t h  t h e  t r a n s m i s s i o n  a n d  
mod i f i ca t i on  of sensory  i n f o r m a t i o n  is of i n t e r e s t  to  b o t h  
a n a t o m i s t s  a n d  phys io logis t s .  W e  are  s t u d y i n g  (wi th  
K. E.  WEBSTER) t h e  o r g a n i z a t i o n  of t he  r a t  v e n t r o b a s a l  
nuc l ea r  comp lex  (VB), a n d  as a n  a d j u n c t  to  these  s tud ies  
we h a v e  e x a m i n e d  t h r e e - d i m e n s i o n a l  r e l a t i onsh ip s  be-  
t w e e n  t h e  a x o n  t e rmina l s ,  dendr i t e s ,  a n d  a s t r o c y t e  
processes  t h a t  t o g e t h e r  compr i se  a s y n a p t i c  g lomeru lus  1, 2. 
W e  h a v e  used  e l ec t ron  m i c r o g r a p h s  of ser ia l  sec t ions  of 
a l d e h y d e - p e r f u s e d  V B  par s  e x t e r n a  to  r e c o n s t r u c t  t h e  
r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  g l o m e r u l a r  com ponen t s ,  a n d  h a v e  
r e c o n s t r u c t e d  one  g lomeru lus  in  i t s  e n t i r e t y  f rom a n  
u n b r o k e n  series  of gold Ara ld i t e  sect ions.  

Results and discussion. Glomeru l i  in  V B  v a r y  in  s h a p e  
a n d  size, b u t  are  c o m m o n l y  spher ica l  a n d  a p p r o x i m a t e l y  
5 bun in d i ame te r .  T h e y  are  p r inc ipa l ly  assoc ia ted  w i t h  
t he  p r o x i m a l  p o r t i o n s  of V B  d e n d r i t e s  a n d  a re  f r e q u e n t l y  
s i t u a t e d  a t  b r a n c h i n g  po in t s  of large  dendr i t e s .  T h e  m o s t  
consp icuous  c o m p o n e n t  is a la rge  b o u t o n ,  t i g h t l y  p a c k e d  

T h r e e - D i m e n s i o n a l  R e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  G l o m -  

w i t h  50 n m  spher ica l  s y n a p t i c  vesicles,  c o m m o n l y  f o u n d  
to  o r ig ina t e  f r o m  a m y e l i n a t e d  p r e t e r m i n a l  axon ,  a n d  
a l m o s t  c e r t a i n l y  t h e  t e r m i n a l  of a l emnisca l  a f fe rent .  
T h e  b o u t o n  c o n t a c t s  a n  e x t e n s i v e  a rea  of t he  s m o o t h  
sur face  of a d e n d r i t e  (or dendr i tes ) ,  a n d  is i n v a g i n a t e d  
b y  p r o t r u s i o n s  (dendr i t i c  excrescences)  a r i s ing  f rom t h e  
dendr i te (s ) .  Rare ly ,  t h e  b o u t o n  c o n t a c t s  a n e u r o n a l  soma  
a n d  is i n v a g i n a t e d  b y  s o m a l  excrescences  iden t i ca l  to  
t hose  a r i s ing  f rom dendr i t e s .  Some excrescences  are  
s imple ,  v i l l i fo rm or  c l u b - s h a p e d  s t r u c t u r e s  t h a t  m a y  be  
no  more  t h a n  0.5 ~zm in  d i ame te r ,  a n d  l i t t l e  longer.  
O t h e r s  a re  more  complex ,  b r a n c h e d  s t r u c t u r e s  w i t h  
seve ra l  ' h e a d s '  o r i g i n a t i n g  f rom a s ingle  s t em.  

I n  t h e  r e c o n s t r u c t e d  g lomeru lus  (Figure)  10 excres-  
cences  i n v a g i n a t e d  t he  large  b o u t o n .  9 of these  i nc lud ing  
3 c o m p o u n d  excrescences ,  o r i g i n a t e d  f r o m  a large  
(2 ~ m  d i ame te r )  p r i m a r y  or  s t e m  d e n d r i t e  (D1), or  f r o m  
a b r a n c h  of D1 e m i t t e d  w i t h i n  t h e  g l o m e r u l a r  env i rons  
(D2, 1 tzm a t  origin).  B o t h  131 a n d  132 c o n t a i n e d  con-  
sp icuous  c o n c e n t r a t i o n s  of r i b o s o m e s  a n d  c i s t e rnae  of 


